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Samantekt:

Natturustofa Nordausturlands ték ad sér rannsdkn a flugumferd fugla i landi Hrédnyjarstada i
Dalabyggd arid 2022. bar hyggst Stormorka ehf. reisa 80 — 130 MW vindorkuver og var rannsékninni
tlad ad varpa ljési a likleg affoll fugla vegna aflugs vid vindmyllurnar. Beitt var ratsja og beinum
athugunum til ad greina flugumferd fugla um sveedid. Nadi gagnasdfnun fra mars til névember og
var dherslan 16g0 a fartima vor og haust par sem um ahrifamat umferdarfugla var ad reeda. Safnadist
a pessu timabili mikid magn gagna sem |a til grundvallar utreikningum og mati 4 aflugshaettu.

Nidurstodur reiknilikans bentu til ad heildarfjoldi 4fluga medal algengustu umferdarfuglanna geetu
ordid 132 3 timabilinu mars til névember ar hvert. Med umferdarfuglum er att vid fugla adra en
60alsbundna moéfugla. Flest aflug reiknudust fyrir heidldu eda 35 talsins. Gera ma rad fyrir ad adrar
tegundir sem helst lendi i aflugi 4 ferd sinni um fyrirhugad vindorkuver verdi spéi, svartbakur, hrafn,
pufutittlingur og snjétittlingur. Ekki er talid ad moguleg affoll pessara tegunda vegna
vindorkuversins hafi ahrif 4 stofna peirra, hvorki & hérads- eda landsvisu. Rétt er po ad hafa i huga
ad flestar peirra eru ymist & valista eda teljast abyrgdartegundir islands. Mikilvaegt er pvi ad huga
ad uppsofnudum ahrifum a paer i tengslum vid adrar framkvaemdir.

Gera ma rdd fyrir ad himbrimar og hafernir lendi i aflugi vid vindmyllur i vindorkuverinu ad
Hrédnyjarstodum. Badar pessar tegundir eru a valista, stofnar peirra eru litlir hér 8 landi og vidkoma
haeg. Midad vid nidurstodur reiknilikans um aflugsheettu geetu ahrif & pessar tegundir mogulega
ordid a stofnvisu. Lagt er til ad radist verdi i frekari rannsdknir &8 pessum tegundum adur en teknar
verda frekari dkvardanir um framkvaemdir vid fyrirhugad vindorkuver.

Lykilord: ratsja, aflug, vindorkuver, vindmyllur, haférn, Yfirfario: SGS
himbrimi
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Summary

In 2022, the Northeast Iceland Nature Research Centre, in collaboration with Aarhus University,
conducted a radar study on bird traffic at Hrodnyjarstadir in Dalabyggd, W Iceland. The collected data
were used to estimate collision risk for a proposed wind farm at Hrédnyjarstadir. This study was aimed
at passing birds, i.e., birds travelling through or within the study area, but not at local breeding birds
in display flight. A study on the density of local breeding birds has already been conducted (Olafur
Einarsson 2021).

A radar, situated 1.5 km away from the farm Hrddnyjarstadir (Figure 1), was operated from 17 March
to 23 November 2022. For most of the time, the radar was in a vertical position scanning a semicircle
shaped area (i.e., above and to both sides) with a radius of 2 km. Captures were taken automatically
from the radar screen every 1 minute, providing good coverage and quality data on bird traffic during
both day and night (see Appendix 2). To get information on flight routes (Figure 7), species composition
and group sizes (Table 3), the radar was switched to a horizontal position and visual observations were
carried out in parallel with radar observations. Laser binoculars were used to measure species-specific
flight altitudes. The proportion of passing birds vs. local breeding birds was obtained by automatic
screen captures with the radar in a horizontal position (Appendix 3). Hrodnyjarstadir was visited five
times during the spring and five times during the autumn to conduct horizontal observations, with
each visit lasting from 1 to 4 days. A species-specific flight traffic was calculated from the data and
used to estimate the annual collision risk (Table 5). Since information on species composition, group
sizes and flight altitudes were only obtained during daytime, collision estimates were also calculated
specifically for the daytime traffic, from civil dawn to civil dusk.

Golden Plover (Pluvialis apricaria), Snow Bunting (Plectrophenax nivalis), Raven (Corvus corax),
Whimbrel (Numenius phaeopus), Great Black-backed Gull (Larus marinus) and Meadow Pipit (Anthus
pratensis) had the highest collision estimates. The proposed windfarm at Hrédnyjarstadir is however
unlikely to affect their populations, although cumulative effects from other proposed windfarms,
should be considered.

The species of highest concern were Great Northern Diver (Gavia immer) and White-tailed Eagle
(Haliaeetus albicilla). The Great Northern Diver is rated vulnerable on the Icelandic red list due to its
small population. Known territories are around 500 in Iceland, of which 25 (5%) are in Laxardalsheidi,
close to the proposed windfarm. The Great Northern Diver is a long-lived species with low reproductive
capacity and the population is therefore sensitive to additional mortality. Great Northern Divers are
believed to fly mostly during the daytime and therefore the estimate of 2.0 collisions per year (daytime
only) is considered more appropriate than 3.6 (day and night). However, there are uncertainties and
further studies are advised before decisions are made on the construction of the windfarm.

The White-tailed Eagle is rated endangered on the Icelandic red list. The total population was 80 pairs
in 2018, with most of the territories being in the Breidafjordur area. There are two known nest sites
within 10 km from the proposed wind farm and seven within 20 km. On most visits, eagles were seen
within or close to the study area. Information from GPS tagged immatures shows many tracks going
through the study area, although most of the traffic was along the coast or following the Laxardalur
valley. Since White-tailed Eagles are mostly active during the day, the daytime estimate of 0.6 collisions
per year is likely more appropriate than 1.5 (day and night). However, there is a high degree of
uncertainty concerning the estimates since they are based on few observations. For such a small
population, every individual is important and further studies on how the White-tailed Eagles use the
area are advised.
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Inngangur

Ahrif vindorkuvera 4 fugla eru almennt talin af fernum toga: &flug, hindrun flugleida, busvaedatap og
fordun (Drewitt & Langston 2006). Augljésustu og mest rannsokudu ahrifin eru aflug (e. collision), par
sem fugl drepst vid pad ad rekast 4 spada, turn eda adra hluti tengdan vindmyllu. bessi ahrif eru
mismikil & élika hépa fugla en almennt eru fuglar sem eiga erfitt med ad stjérna sér a flugi i meiri haettu
og eins peir sem fljuga ad neaeturlagi eda vid sleem birtu- og vedurskilyrdi. b4 hefur stadsetning
vindorkvers, gerd vindmylla og vedurfar einnig mikil ahrif (Dai o.fl. 2015). Sumir fuglar fordast
vindorkuver og reyna ad sneida hja pvi ad fljuga i gegnum pau, er pad kallad hindrun flugleida (e. barrier
effect). Hindrun flugleida getur haft ahrif allt fra pvi ad fuglar breyti litillega um stefnu yfir i ad peir
lengi flugleidir sinar pad verulega ad orkutapid sem pvi fylgir geti haft ahrif a lifslikur (Dai o.fl. 2015).
Busvaedatap (e. habitat loss) verdur vegna pess busvaedis sem fer undir vegi og plon undir vindmyllur.
Ahrifasvaedin geta p6 ordid steerri en flatarmal innvida, sérstaklega ef uppbyggingin veldur breytingu 4
flaedi grunnvatns, rakastigi jardvegs og par med grdédurfari. Fordun (e. displacement) er pad pegar
fuglar fordast vindorkuverin og jafnvel naesta nagrenni svo bulsvaedin par verda peim dnytanleg. betta
getur verid timabundid 4 uppbyggingatima vegna umferdar en einnig vegna pess ad fuglar fordist
svae0id Ut frd sjonraenu eda hljdodraenu areiti. Fordun er breytileg eftir tegundum og sveedum.

Ahrif vindorkuvera eru breytileg milli svaeeda og hefur umhverfi og tegundasamsetning par mikid ad
segja (Dai o.fl. 2015). Fuglalif 4 islandi er sérstakt og nokkud 6likt pvi sem gerist almennt i Evrépu. Hér
eru faar tegundir en stofnar sumra mjog stérir. bannig ber island alpjédlega abyrgd 4 25 tegundum
fugla (Natturufraedistofnun islands 2023a). Hatt hlutfall fuglategunda 4 islandi er skrad a valista, 41 af
91 tegund (N&tturufraedistofnun {slands 2023b). bratt fyrir alpjédlega abyrgd og hatt hlutfall & valista
er pekking & stofnsteerdum og vistfreedi flestra hérlendra fuglategunda takmoérkud (Gudmundur A.
Gudmundsson og Kristinn Haukur Skarphédinsson 2012).

Fyrirtaekid Stormorka ehf. aformar ad reisa vindorkuver i landi Hré8nyjarstada i Dalabyggd. Gert er rad
fyrir ad orkuverid verdi med 80 — 130 MW uppsett afl og pvi hdd mati 8 umhverfisdhrifum. Samkvaemt
tillogu ad matsasetlun kemur fram ad Verkis sjai um rannséknir a fuglum (Stormorka 2019). bar er gert
rad fyrir tvenns konar athugunum & fuglalifi, athugun & péttleika fugla med Distance adferd og
flugmeelingar fra utsynispunktum ad skoskri fyrirmynd. Fuglarannséknir voru pegar hafnar pegar tillaga
ad matsaaetlun kom fram og hefur minnisbladi um péttleika varpfugla verid skilad (Olafur Einarsson
2021).

Vegna athugasemda Natturufraedistofnunar f(slands vid tillogu ad matsdeetlun var pad alit
Skipulagsstofnunar ad baeta pyrfti vid ratsjarmaelingum sem geefu upplysingar um umfang
flugumferdar 4 timaeiningu og flughaed, ad néttu og degi (Skipulagsstofnun 2020). [ framhaldi af pvi
Oskadi Stormorka eftir pvi ad Nattlrustofa Nordausturlands taeki ad sér pessar ratsjarmeelingar og
maeti aflughaettu umferdarfugla 4 grundvelli peirra. Rannséknir féru fram arié 2022.

Rannsoéknarsvaedi

Vid afmorkun rannsdknarsveedis var midad vid upplysingar sem fengust i télvupdsti pann 4. febrdar
2022 (Sigurdur Johannesson 2022). bad svaedi er nokkud steerra en pad sem gefid er upp i tillégu ad
matsaaetlun og naer vestar. Rannsdknarsvaedid er fyrst og fremst nordan og austan vid baeinn og
raektud tan a Hrédnyjarstodum (1. mynd). Sveedid er mishaedott og einkennist af litt grénum
klapparasum med md- og myrlendi & milli. Votn og tjarnir eru vida.
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dnyjarstodum. — The study area at Hrodnyjarstadir.

1. mynd. Rannsdknarsvadid 8 Hré

Adferdir

Fuglum & flugi a rannséknarsvaedinu ma skipta i tvennt eftir fluglagi peirra i 68alsbundna méfugla og
umferdarfugla. Flug 66alsbundu méfuglanna er bundid vid tiltolulega litid sveedi, 6dalid, og flug peirra
oftast hringlaga eda d6reglulegt og endurtekid. Flug umferdarfuglanna er beinna og lengra par sem peir
eru a ferdalagi til eda fra akvednum stad sem getur verid hvort sem er innan eda utan
rannséknarsvaedisins. BUid var ad gera grein fyrir péttleika méfuglanna & svaedinu (Olafur Einarsson
2021) og pvi snéri rannsokn Natturustofunnar eingdngu ad umferdarfuglum. Notast var vid ratsja til ad
fa upplysingar um flugumferd umferdarfugla um svaedid. Ut fra peim upplysingum var &flugshaetta fyrir
hverja tegund reiknud.

Vid rannséknir @ flugumferd og Utreikninga 4 aflugshaettu var beitt ratsjarathugunum, sem gefid hafa
gé0a raun hér 3 landi (sja Adalsteinn Orn Snaepdrsson o.fl. 2015 og Adalsteinn Orn Snaepdrsson o.fl.
2020). Ratsja af gerdinni Furuno DRS25A X-Class med 6 feta bladi var notud. Hun sendir Ut 22° breidan
geisla sem merkir ad geislinn fer 11° upp og nidur fra bladinu. Vid hvern heilan snuning ratsjarbladsins
er hringlaga rymi skannad sem er mjést naest ratsjanni en breikkar eftir pvi sem fjeer dregur. Hér eftir
verdur petta rymi kallad ratsjarrymi. Ratsjdin er tengd télvu med styribanadi (TimeZero;
(https://mytimezero.com/) til ad stjérna ratsjanni s.s. draegni og naemni hennar. A skja ratsjartélvunar
saust svo 6ll endurkdst innan ratsjarrymisins sem tvivid mynd. Haegt var ad lata ratsjana syna feril hluta
a hreyfingu dkvedid langt aftur i timann.

Rannsdknarsveedid er mishaeddtt sem gerdi val 4 stadsetningu fyrir ratsjana erfida vegna endurkasts
fra landi og ,,skuggasvaeda“” sem ratsjargeislinn nddi ekki til. Ratsjanni var valinn stadur um 1,5 km ANA
vid baeinn 4 Hrédnyjarstodum, nokkurn veginn mitt &4 milli Slyjuvatns og Lambhagavatns (1. mynd).
Ratsjain var fest & litid mastur sem boltad var nidur i kldpp pannig ad ratsjarbladid var i 2 m haed yfir
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landi (2. mynd). Mastrid var pannig Utbuid ad haegt var ad faera ratsjana milli laréttrar og l6dréttrar
stodu an mikillar fyrirhafnar. Fra ratsjanni var lagdur rafmagnskapall og ljésleidari ad Hrédnyjarstodum
par sem ratsjartolvan var stadsett. Ratsjdin var latin snda pannig ad i 168réttri stodu fzeri geisli hennar
pvert 4 liklegustu flugleidir fugla sem eru eftir dolum og dm og med hryggjum og fjollum (Avian Power
Line Interaction Committee 2012).

~ . 3 s - i - e P

2. mynd. Ratsjdin & Hrédnyjarstédum i laréttri stodu. — The radar at Hrédnyjarstadir in horizontal position.

Ratsjarathuganirnar voru tvipezettar, I6dréttar og laréttar. Lédréttar ratsjarathuganir gafu nakvaemar
upplysingar um flugumferd fugla og haedardreifingu umferdarinnar en engar um hdpasteerdir eda
tegundasamsetningu. Til ad fa paer upplysingar var notast vid laréttar ratsjarathuganir sem jafnframt
gafu upplysingar um flugleidir fugla um rannsdéknarsveedid. Vid laréttu ratsjarathuganirnar var einnig
beitt stefnuvirkum fjarlaegdarsjénauka til ad greina flughaedir einstakra fugla.

Lédréttar ratsjarathuganir foru fram med sjalfvirkum heetti allan sélarhringinn, alla daga nema pegar
laréttar athuganir féru fram eda bilun vard i buinadi. Ratsjdin var hofd i 16dréttri stédu, draegnin stillt 4
2 km og ratsjdin Iatin skanna til hlidar og upp en ekki nidur i jord. Ratsjarrymid var pvi i laginu eins og
halfur hringur, mjoést naest ratsja en breikkadi eftir pvi sem fjeer dré og vard um 777 mi 2 km fjarleegd.
Fuglar inni i ratsjarryminu komu fram sem merki a skja ratsjartélvunnar en ratsjdin var stillt 8 ad syna
ekki ferla. Skjamynd var tekin fra ratsjartolvunni @ einnar minutu fresti allan timann sem ratsjdin var i
|66réttri  stodu. Notast var vid forritid ScreenHunter 7 Plus (https://www.wisdom-
soft.com/products/screenhunter.htm) til ad taka skjamyndirnar. Ratsjartdlvan var nettengd, sem gerdi
mogulegt ad komast inn a hana og hafa eftirlit med gagnasdfnun an pess ad vera a stadnum, i gegnum
forritid TeamViewer (https://www.teamviewer.com/).

Vid laréttar ratsjarathuganir voru tveir starfsmenn a svaedinu og ratsjain hofd i laréttu plani. Annar
starfsmannanna, skrasetjarinn, var stadsettur vid ratsjartélvuna en hinn, athugandinn, skammt fra
ratsjanni. beir voru i sté6ugu simasambandi sin 4 milli. Ratsjdin var latin syna ferla og pegar flugferill
umferdarfugls kom fram hnitsetti skrasetjarinn hann og lét athugandann vita um fjarlaegd hans og
stefnu fra ratsja. Athugandinn reyndi ad finna fuglana med handsjénauka (12x42) og fjarsja (30-70x95).
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[ peim tilvikum sem pad tokst voru fuglarnir greindir til tegundar og fjéldi einstaklinga skradur med
viokomandi ferli. Ekki var raunhaeft ad hnitsetja nema 2-3 ferla samtimis og pvi voru ekki allir ferlar
sem saust hnitsettir. Stefnuvirkur fjarleegBarsjonauki af gerdinni Vector 21 (https://safran-
vectronix.com/product/vector-21/) var notadur til ad fa upplysingar um nakvaema flughaed fuglanna.
A0 jafnadi var ekki reynt ad haedarmeela fugla i meira en 2 km fjarlaegd.

Hlutdeild umferdarfugla af heildarumferd skv. l66réttum ratsjarathugunum var metin ut frd
skjdamyndum sem teknar voru med sjalfvirkum haetti pegar ratsjdin var i laréttri st6du. Myndir voru
teknar ad néttu sem degi i april, mai, agust, september og oktdber. Ferill var stilltur 8 1 mindtu og
skjamynd tekin @ 1 minatu fresti. Pannig matti fylgja 6llum flugferlum eftir. Tiltolulega beinir og langir
flugferlar voru flokkadir sem umferdarfuglar en stadbundnir, hlykkjottir og hringlaga ferlar sem
dé0alsbundnir méfuglar. Par sem mat a pessu hlutfalli fér ekki fram i mars, juni, juli og névember purfti
ad aeetla gildi fyrir pa manudi ut fra gégnum sem til voru fyrir pa manudi sem mat fér fram. Fyrir
sumarmanudina, juni og juli var notad sama hlutfall og i mai en pad er liklegra til ad vera ofmat en
vanmat, sérstaklega fyrir juni pegar flestir fuglar halda sig 4 varpstédvum. i mars og névember var ekki
gert rad fyrir 6dalsflugi méfugla og 61l umferd skrad sem umferdarfuglar.

Par sem engar laréttar athuganir féru fram manudina mars, juni, juli og névember voru ekki til
upplysingar um tegundasamsetningu pessa manudi. Fyrir mars var notad sama tegundahlutfall og i
april, fyrir juni og juli sama tegundahlutfall og i mai, og fyrir ndvember sama hlutfall og i oktdber.

Vid drvinnslu gagna fra [68réttum athugunum var notast vid tvo sérhonnud forrit. Fyrst voru allar
skjdmyndir sendar i gegnum forritid RAIN sem flokkadi pezer i tvo flokka, skjamyndir med rigningu og an
rigningar. baer skjamyndir sem ekki voru med rigningu voru sendar i gegn um forritid RADAR sem
greindi og stadsetti i tvividu plani 6ll merki af ratsjarmyndunum. bannig fékkst nakveem haed yfir jordu
og fjarleegd fra ratsja fyrir hvert merki. Merkjum var skipt i 50 m haedarbil og rammal hvers haedarbils
i ratsjarryminu reiknad. bannig var haegt ad finna medalfjélda merkja a rammetra. Notast var vié gogn
fra 0 upp i 350 m haed sem er pad haedarbil sem athuganir 4 tegundasamsetningu og hdpastaerd nddu
til.

Medalpéttleiki merkja a flatareiningu lands (m?) undir 350 m haed var fundinn med pvi ad margfalda
medalfjolda merkja @ rammetra med 350. Til ad finna heildarumferd hverrar tegundar 3 manudi sem
flygur i gegnum snuningsflét vindmyllanna sjalfra purfti ad margfalda medalpéttleikann med
eftirfarandi gildum (lidir 4-8 eru fengnir Ur formulu 2 sem gefin er 4 bls. 15 i Band 2012):

Hlutfalli umferdarfugla i vibkomandi manudi.

Hlutfalli vidkomandi tegundar af tegundagreindum ferlum fyrir vidkomandi manud.

Medalhdpastaerd vidkomandi tegundar.

Flughrada vidkomandi tegundar i m/s.

Hlutfalli haedarmelinga af vidkomandi tegund i aflugshaed (25-180 m) af o&llum

hadarmeelingum vidkomandi tegundar i 0-350m haed.

Flatarmali sndningsflatar einnar vindmyllu i m?, deilt med pvermali snaningsflatarins i m.

7. Fjolda sekundna i manudi. Hér var gert rad fyrir ad reiknadur medalpéttleiki vaeri ekki
frabrugdinn a peim timabilum sem gbgn fengust ekki s.s. vegna rigningar eda ratsja ekki i gangi
i 168réttri stodu.

8. Fjolda vindmylla.

vk wnNeE

o

betta gefur daetlada heildarumferd hverrar tegundar i gegnum snuningsfl6t vindmyllnanna fyrir hvern
manud sem athuganir féru fram. Skref 2 (e. Stage 2) i ,,Band-reiknilikani“ (Band o.fl. 2007) var notad til
ad reikna aflugsheettu ut fra flugumferdinni, upplysingum um vindorkuverid (1. tafla) og steerd,
flughrada og fordunarhlutfollum fuglategunda. Notud voru fordunarhlutféll tegunda sem meaelt er med
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i Skotlandi (Scottish Natural Heritage 2018). Fyrir paer tegundir sem ekki er getid par var notast vio
almenna fordunarhlutfallid, 98%. Undantekning fra pvi er himbrimi, i hans tilfelli var notast vid
fordunarhlutfall I6ms, 99.5%, enda skyldar tegundir og ekki dliklegt ad fordunarhlutfall sé svipad.
Upplysingar um staerd fugla voru fengin ur Collins Bird Guide (Svensson o.fl. 2009) en heimildir um
flughrada voru nokkrar (Cochran & Applegate 1986, Alerstam o.fl. 2007, Piersma o.fl. 2008, Pennycuick
o.fl. 2013, Hendenstrom & Akesson 2016, Montgomerie & Lyon 2020). Ekki fannst heimild um
flughrada allra tegunda og var pa notadur flughradi skyldra tegunda. bannig var flughradi blesgaesar
notadur fyrir heidagaes, graléu fyrir heidldu, lappajadrakans fyrir jadrakan og [6ms fyrir himbrima.

Ekki var gert aflugsmat fyrir fatidustu tegundirnar. Fyrir sumar tegundir voru ekki til haedarmaelingar
eda peer 6fullnaegjandi. | peim tilfellum var gert rad fyrir ad tegundirnar flygju i 4flugshaed. betta &tti
vié um raudbrysting, I6uprael, kriu, smyril og snjdtittling.

1. tafla. Kennisteerdir sem notadar voru vid Utreikninga a aflugshaettu @ Hrédnyjarstodum samkvaemt Band-
reiknilikani. — Turbine details used for the Band-model.

Kennistaerd — Field Notad gildi — Used value
Fjoldi vindmylla — Number of wind turbines 20

Haed turns — Hub height 102,5m

Lengd spada — Blade length 76 m

Mesta breidd spada — Max chord 4,5m

Hzesta stada spada — Max height of blade 180 m

Leegsta stada spada — Min height of blade 25m

Snuningshradi — Nominal rotations per minute 9,31 sn./min.
Haettusvaedi fugla — Hazard zone for birds 25—-180 m haed

Ppar sem athuganir a tegundasamsetningu, hépastaerdum og flughad einstakra tegunda foru fram i
dagsbirtu en a flugumferd allan sdélarhringinn er liklegt ad aflughaetta verdi ofmetin fyrir fugla sem
fljiga eingdngu ad degi til en vanmetin fyrir paer tegundir sem fljuga ad naeturlagi. bvi var aflugsheetta
einnig metin fyrir dagsbirtu sérstaklega. Mi6ad var vid pann tima sem midja sélar er ofan 6° undir
sjéndeildarhring, m.6.0. fra sélaruppras til sélseturs auk almannarokkurs (e. civil twilight). betta var sa
timi sem laréttar ratsjarathuganir nddu til.

Oryggismork (95%) voru reiknud fyrir heidléu, spda, svartbak, himbrima, haférn og hrafn. betta eru
paer tegundir sem teknar voru fyrir i umraedum og gagnamagn naegt fyrir Utreikninga 4 6ryggismorkum.
Pé var gert rad fyrir ad medalhdpastaerd hafarna vaeri alltaf einn, enda sdust peir eingdngu stakir a
flugi. par sem 3aflugsmatid byggir 3 margfeldi margra sterda, sem hver og ein hefur sin 6hadu
oryggismork, var notast vid formulu sem gefin er d bls. 29 i Band 2012 til ad reikna heildaréryggismorkin
(e. overall uncertainty).

Fyrir myndraena framsetningu og umfjéllun um flugumferd almennt var notadur fj6ldi merkja a
skjdmynd innan innan 350 m haedar yfir landi. Fjoldinn var leidréttur fyrir hlutfalli umferdarfugla en
ekki stadladur yfir a flatarmalseiningu.

Vegna pess hve vidkveemir hafernir eru fyrir arekstri vid vindmyllur var éskad eftir upplysingum fra
Natturufraedistofnun islands um ferdir hafarna um svaedid. Fra 2019 hefur Natturufraedistofnun sett
GPS senda 4 39 hafarnarunga til ad fa upplysingar um sveedanotkun peirra, m.a. med hlidsjon af
stadsetningum fyrirhugadra vindorkuvera. Gégn ur pessum sendum gefa upplysingar um mikilveeg
svaedi hafarna.

[ 6llum vettvangsferdum voru skradar peer fuglategundir sem sdust innan rannséknarsvaedisins hvort
sem paer komu fram & ratsja eda ekki. Til ad akvarda vidkveemni tegunda m.t.t. verndarst6du var horft
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til peirra priggja patta sem Natturufradistofnun islands notadi til ad velja forgangstegundir fyrir tilldgur
ad B-hluta N&ttdruminjaskrar (Nattarufreedistofnun [slands 2023a): 1) Stada 4 valista
(Nattarufraedistofnun [slands 2023b). 2) Hvort tegundin er skrdd & endurskodadan 1. vidauka
Bernarsamningsins (European Environment Agency 2023). island er adili ad Bernarsamningnum og ber
sem slikum ad vernda tegundir og busvaedi peirra sem skradar eru i 1. vidauka. 3) Hvort tegundin telst
abyrgdartegund islands, p.e. ef 20% eda meira af Evrépustofni nyti island til varps eda komi reglulega
vid hér & ferdum sinum (N&ttarufreedistofnun islands 2023a). Ekki verdur vitnad til heimilda i
umraedum par sem pessir prir paettir koma fyrir en listar yfir tegundir sem falla undir pa voru allir
skodadir pann 20. mai 2023.

Landfreedilegt upplysingakerfi (QGIS Desktop 3.22.1) var notad vid alla vinnslu landfraedilegra gagna og
kortagerd. Tolfraediforritid R (utg. 4.3.1, R Core Team 2023) var notad vid Utreikninga a flugumferad.

Ratsjdin var sett upp fimmtudaginn 17. mars 2022 og var gagnasofnun haett pann 23. ndvember sama
ar. A0 kvoldi 24. september datt ratsjdin Ut pegar mikid hvassvidri var & svaedinu. Vid athugun a
stadnum kom i ljés ad ratsjdin hafdi skemmst. Hln var pvi tekin nidur til vidgerdar og sett upp aftur 6.
oktéber. bar duttu pvi Ut 12 dagar i r6d a fartima. Ad 6dru leyti var ekki mikid um eydur i dhreinsudum
goégnum. Farid var tiu sinnum til laréttra ratsjarathugana, fimm sinnum ad vori og fimm sinnum ad
hausti. Athuganirnar féru fram dagana 11., 12., 23. og 24. april,, 2., 5., 15., 16., 17. og 18. mai, 25., 26.
og 27. agust, 5., 6., 14., 15. og 16. september og 17., 18., og 28. oktéber 2022.

Nidurstodur

Alls saust 40 tegundir fugla vid vettvangsathuganir & Hrédnyjarstodum arid 2022 (1. vidauki). Af peim
teljast 23 vidkvaemar m.t.t. verndarstodu, p.e. eru a valista, i 1. vidauka Bernarsamning eda teljast
abyrgdartegundir.

Ratsjain var i gangi i 60réttri stodu i um 75% athugunartimans. Eftir hreinsun voru nothaef skjaskot
193.231 eda um 55% af mesta mogulega fjolda skjaskota og var dreifing peirra nokkud jofn yfir
timabilid (2. tafla, 2. vidauki). Hnitadir voru alls 698 tegundagreindir flugferlar med hépastaerdum
innan rannséknarsvaedisins (3. tafla). Gagnamagn var mun meira um vorid (506 ferlar, 34 tegundir) en
haustid (192 ferlar, 16 tegundir). Heedarmaelingar urdu 931 i heild, 614 um vorid og 317 um haustid.
Haedarmeelingar nadust af fleiri tegundum um vorid (28) en haustid (12). Hlutfall umferdarfugla i april
var 30%, 35% i mai, 83% i agust, 95% i september og 99% oktdber (3. vidauki).

2. tafla. Fjoldi nothzefra skjaskota sem nadust i hverjum manudi vid lddréttar ratsjarathuganir a
Hrédnyjarstédum arid 2022. — Number of useable screen captures from the radar computer at Hrédnyjarstadir
during 2022.

Manudur — Month Nothaef skjaskot — Used screen captures
Mars — March 7.299
April = April 24.505
Mai — May 22.403
Juni —June 22.007
Jali = July 24.499
Aglst — August 23.739
September — September 23.969
Oktéber — October 19.836
Névember — November 24,974
Alls - Total 193.231

Flugumferd umferdarfugla var um 0,02 merki/skjamynd innan 350 m hadar i mars (3. mynd). Umferdin
jokst fram & vorid og var ordin um 0,10 merki/skjamynd i mai. Umferdin var svo laegri um sumarid (juni
og juli) eda milli 0,06 og 0,07 merki/skjamynd. Umferdin jokst svo aftur sidsumars og var i agust og
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september um 0,11 merki/skjamynd en eftir pad dré Gr umferdinni sem var i ndévember ordin svipud
pvi sem var i mars.

3. tafla. Tegundagreind gogn sem aflad var vid laréttar ratsjarathuganir 3 Hrédnyjarstodum arid 2022. Vegna
takmarkadra gagna voru haeedarmeelingar lagdar saman fyrir ™ stokkénd og égreinda 6nd, @ jadrakan og stelk
og ©® hettumaf og stormmaf. — Overview of species specific data from of horizontal radar observations at
Hrédnyjarstadir in 2022. Due to limited data flight measurements were pooled for ) A. platyrhynchos and
Anatinae sp., @ L. limosa and T. totanus and ¥ C. ridibundus and L. canus.

Hopastaerd — Group size Flughaedir — Flight altitude
Medaltal Fjoldi Medaltal Hlutfall i 4flughaed Fjoldi

Tegund — Species —Average -n —Average — Risk ratio -n
Rjupa — Lagopus muta 1 1 42,667 1,000 3
Helsingi — Branta leucopsis 2 1

Gragaes — Anser anser 3,92 26 92,964 0,946 56
Heidagaes — Anser brachyrhynchus 8,32 22 81,953 0,887 106
Ogr. gaes — Anser sp. 7,24 17

Alft — Cygnus cygnus 2,2 10 95,850 0,450 20
Stokkénd — Anas platyrhynchos (1) 2 4 39,500 0,800 10
Duggénd — Aythya marila 5 1 79,500 1,000 4
Toppdnd — Mergus serrator 1 1

Ogr. 6nd — Anatinae sp. 2,5 2

Sandlda — Charadrius hiaticula 1,5 2 109,000 1,000 1
Heidléa — Pluvialis apricaria 2,55 146 87,067 0,933 45
Spéi — Numenius phaeopus 2,77 44 90,458 0,917 48
Jadrakan — Limosa limosa @ 1,55 11 81,000 0,808 26
Raudbrystingur — Calidris canutus 8,33 3

Léupreell — Calidris alpina 1,64 14 104,000 1,000 2
Hrossagaukur — Gallinago gallinago 1,27 37 56,818 1,000 11
Stelkur — Tringa totanus 2 1,5 14 81,000 0,808 26
Ogr. vadfugl — Wader sp. 3,43 21

Hettumafur — Chroicocephalus ridibundus 3 2,2 5 100,412 0,941 17
Stormmafur — Larus canus (3 2,25 4 100,412 0,941 17
Svartbakur — Larus marinus 1,73 49 127,710 0,817 186
Hvitmafur — Larus hyperboreus 1 2 136,250 1,000 4
Bjartmafur — Larus glaucoides 1 2 229,000 0,000 1
Silamafur — Larus fuscus 1,78 18 122,533 0,853 75
Ogr. méafur — Larus sp. 2,11 9

Kria — Sterna paradisaea 1,78 9 45,167 1,000 6
Kjoi — Stercorarius parasiticus 1,32 19 204,235 0,353 17
Lémur — Gavia stellata 1,29 14 153,976 0,805 41
Himbrimi — Gavia immer 1,37 51 84,827 0,880 75
Ogr. brusi — Gavia sp. 1 2

Dilaskarfur — Phalacrocorax carbo 3,71 7 218,063 0,188 16
Ogr. skarfur — Phalacrocoracidae sp. 1 2

Haforn — Haliaeetus albicilla 1 6 173,000 0,442 52
Smyrill — Falco columbarius 1,33 6

Hrafn — Corvus corax 1,6 63 106,103 0,641 78
Stari — Sturnus vulgaris 1 1

Skégarprostur — Turdus iliacus 2,25 4

bufutittlingur — Anthus pratensis 2,49 43 46,500 0,700 10
Snjotittlingur — Plectrophenax nivalis 50 4 65,000 1,000 1
Ogr. sporfugl — Passeriformes sp. 1 1

Alls - Total 698 911

Flugumferd eftir tima sélarhrings var breytileg milli manada (4. mynd). | mars var mjég litil umferd en
greinilegir tveir toppar, rétt eftir birtingu og eftir ad myrkur var komid. i april var umferd ordin meiri
en mynstur ekki eins greinilegt. { mai, juni og juli var mesta umferdin yfir bjartasta timann, sérstaklega
fyrri part dags sem endurspeglar varpfuglana. | agust vard talsverd breyting en pa var flugumferdin
mest ad naeturlagi og drést fram a morgun. P4 voru umferdarfuglarnir rddandi i flugumferdinni. bessi
préun hélt svo afram i september pegar greina matti tvo mjog stdra toppa i rokkri, rétt fyrir birtingu og
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eftir myrkur. bessir toppar laekkudu mikid i oktéber og voru horfnir i névember pegar umferd var ordin
mjog litil.

0,1
0,08
0,06
0,0
o B

Mars April Juni Jali Agust  September Oktober Névember

Merki/mynd - Signals/image
iy

o
o
o

o

3. mynd. Flugumferd umferdarfugla i allt ad 350 m haed yfir landi 8 Hrédnyjarstodum fra mars til névember 2022.
Umferdin er synd sem medalfjéldi merkja 4 skjdmynd. — Bird traffic in up to 350 m atitude at Hrédnyjarstadir
from March to November 2022, presented as an average number of bird signals per screen shot.

Um vorid stefndu flestir flugferlar til vesturs & medan pessu var ad mestu 6fugt farid um haustid (5.
mynd). Stefna ratsjarinnar i [68réttri stodu hentadi pvi mjog vel og var likleg til ad na vel yfir pa
flugumferd sem var um svaedid.

Vegna pess hve landslagid 4 Hrédnyjarstodum er mishaeddtt voru stér sveedi par sem truflun kom fram
a ratsja vegna endurkasts fra jordu. Sum sveedi voru lika i skugga fra ratsja eins og svaedid i kringum
Nedstavatn. Af peim sokum var ekki haegt ad greina nakvaema flugferla um allt svaedié og par med ekki
hvar mikilveegustu flugleidirnar eru.

Reiknad aflug umferdarfugla var 131,7, par af 86,0 & birtutima (5. tafla). Mest affoll reiknudust i
september en minnst i ndvember (4. vidauki).

Vegna has fordunarhlutfalls er ekki gert rad fyrir mérgum aflugum medal alfta og gaesa pratt fyrir ad
talsvert hafi sést til peirra. Af peim reiknudust flest aflug hja heidagaes (3,4).

Af vadfuglum voru heidléur og spdar i mestri haettu fyrir aflugi en pessar tegundir fljuga ad mestu leyti
i vindmylluhaed (6. mynd). Heidldan var su tegund sem reiknadist med flest aflug allra tegunda (35,2).
Flugferlar pessara tegunda voru nokkud jafndreifdir innan pess svaedis par sem ekki var truflun af landi
(7. mynd). Flugferlarnir voru almennt ekki langir enda eru tegundirnar ekki stérar og hépastaerdin litil.

Mafar sem sdust vid athuganirnar voru oft i blondudum hépum, p.e. fleiri en ein tegund saman. Oft var
langt 4 milli einstaklinga i hdpunum og peir attu pad til ad taka sig Ut ur hépnum og fara adra leid. Pad
var pvi stundum erfitt ad greina hvad veeri einn hdpur. Flugstefna mafanna var samt nokkud stédug i
VSV-ANA og peir flugu mest i vindmylluhaed pé nokkrir hdpar hafi verid yfir henni. Medal mafa
reiknudust flest aflug hja svartbaki (8,5).

Himbrimar flugu oftast i vindmylluhaed og reiknudust 3,6 aflug hja peim a timabilinu, par af 2,0 a
birtutima. b6 flestar flugstefnur himbrima vaeru i VSV-ANA eins og hja flestum tegundum pa skdru peir
sig fra 6drum tegundum. Himbrimar voru oft ad fara @ milli vatna eda milli sjdvar og vatna og pvi
myndadist meiri péttleiki ferla i ndgrenni vatnanna par sem peir téku hringi yfir peim fyrir lendingu og
eftir flugtak.
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4. mynd. Flugumferd fugla innan 350 m haedar 4 Hrédnyjarstédum arid 2022 eftir tima sdlarhrings pa manudi
sem ratsja var ad safna gognum. Birtutimi er tdknadur med 168réttum gulum linum. — Monthly averages of bird
traffic each hour of the day at Hrédnyjarstadir. Civil dawn and dust are marked by vertical yellow lines.
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5. mynd. Hlutfallsleg dreifing flugstefna & flugferlum fugla yfir rannséknarsvaedinu 4 Hrédnyjarst6dum arid 2022,

vertical position.

ad vori (efri mynd) og hausti (nedri mynd). Rauda linan synir stefnu ratsjargeislans i l6dréttri stodu. — Rose
(above) and autumn (below) 2022. The red line indicates the bearing of the radar beam when the radar was in

diagram showing the bird flight directions during horizontal radar observations at Hrédnyjarstadir in spring
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5. tafla. Reiknad aflug umferdarfugla vegna fyrirhugads vindorkuvers & Hrédnyjarstédum, fra april til
névember. — Estimated bird collisions of passing birds in the proposed wind farm at Hrédnyjarstadir, from April
to November.
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Tegund - Species L < x | © a O x © O O o O
Gragaes — Anser anser 99,8% 1,4 2,3
Heidagaes — Anser brachyrhynchos 99,8% 2,5 3,4
Alft — Cygnus cygnus 99,5% 0,2 0,5
Stokkdnd — Anas platyrhynchos 98% 0,8 1,0
Heidléa — Pluvialis apricaria 98% 24,4 13,4-36,8 35,2 18,2 -55,8
Spéi — Numenius phaeopus 98% 13,3 6,4-21,6 15,5 7,0-26,8
Jadrakan — Limosa limosa 98% 1,8 1,9
Raudbrystingur — Calidris canutus 98% 2,4 2,5
Léupreell — Calidris alpina 98% 2,4 2,5
Hrossagaukur — Gallinago gallinago 98% 4,1 4,8
Stelkur — Tringa totanus 98% 1,2 1,3
Hettumafur — Chroicocephalus ridibundus 98% 0,7 0,8
Stormmafur — Larus canus 98% 0,9 0,9
Svartbakur — Larus marinus 98% 6,2 3,2-10,8 8,5 4,0-16,2
Silamafur — Larus fuscus 98% 2,7 3,7
Kria — Sterna paradisaea 98% 1,2 1,2
Kjoi — Stercorarius parasiticus 99,5% 0,2 0,2
Lémur — Gavia stellata 99,5% 0,5 0,6
Himbrimi — Gavia immer 99,5% 2,0 1,1-3,3 3,6 2,0-5,8
Dilaskarfur — Phalacrocorax carbo 98% 0,6 1,1
Haférn — Haliaeetus albicilla 95% 0,6 0,0-2,8 1,5 0,1-5,9
Smyrill = Falco columbarius 98% 0,5 1,4
Hrafn — Corvus corax 98% 51 2,6-8,3 15,6 9,0-23,2
pufutittlingur — Anthus pratensis 98% 3,7 5,8
Snjotittlingur — Plectrophenax nivalis 98% 6,5 16,1
Alls - Total 86,0 131,7
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6. mynd. Dreifing haedarmeelinga valinna tegunda umferdarfugla. Heedarmaelingum er radad fra peirri laegstu til
peirrar haestu en adeins syndar flughaedir undir 350 m. Sami litur visar til sama héps og staerd punkts midast vid
steerd hops. Haesta og laegsta stada a spodum vindmylla er synd med laréttum linum. — Flight altitude distribution
of passing birds. Measurements are in ascending order, each colour refers to the same track and the size of each
dot refers to the group size. Two horizontal lines indicate the sweep area. Only observations below 350 m are
shown.

Flestar haedarmaelingar hafarna syndu flug yfir sp6dum vindmylla. Hafernir reiknudust med 1,5 aflug,
par af 0,6 a dagtima enda med laegra fordunarhlutfall en adrar tegundir. Vegna farra flugferla er ekki
haegt ad alykta mikid um flugleidir. Gogn sem fengust fra Nattdrufraedistofnun islands um ferdir
hafarna med GPS senda um rannsdéknarsvaedid og nagrenni pess syndu flestar flugleidir med strondinni
og eftir Laxardal og talsverda umferd um rannsdknarsveedid og naesta nagrenni (5. vidauki).

Hrafnar flugu mest um svaedid um haustié og voru reiknud aflug 15,6 talsins hja peim enda syndu
flestar maelingar flug innan pess svaedis sem spadar vindmylla na yfir. Flugstefnur hrafna voru
breytilegar en dreifing flugferla nokkud jofn & pvi sveedi sem ratsjain gat greint 6rugglega.
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7. mynd. Flugferlar valinna tegunda fugla sem saust yfir Hrédnyjarstodum arid 2022. Gulir flakar takna truflun
af landi — Flight routes of selected species at Hrjodnyjarstadir in 2022. Yellow polygons represent echo from
the ground.

Einn snjotittlingur sast um vorid og maeldist haed hans innan hadarbils vindmylluspada. | september
saust prir hépar med allt ad 100 fuglum. Ekki nadust haedarmaelingar i hépana en gert var rad fyrir ad
peir veeru innan haettusvaedis. Nidurstada ahaettumatsins var 17,5 aflug, langflest i september.

Af 6drum tegundum sem sdust vid ratsjarathuganir en komu ekki fram i dflugsmatinu ber ad nefna
rjupu og falka. Rjupur saust reglulega a svaedinu, baedi um vorid og haustid. Um haustid matti heyra i
peim i rokkri. Falkar saust ekki a flugi um svaedid en saust sitjandi i prigang um haustid.
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Umraeda

Rannsdknarsveedid er pad mishaedott ad ekki var unnt ad greina ferla fugla um pad allt. Af peim s6kum
er almennt ekki haegt ad leggja mat 4 hvada stadsetningar vindmylla veeru hentugastar m.t.t. umferdar
fugla. Engar visbendingar eru um ad einhverjar flugleidir hafi verid meira nyttar en adrar. Fra pessu er
po ein undantekning. Himbrimar flugu mest til og fra votnum a svaedinu og pvi voru flestir ferlar peirra
tengdir vid Slyjuvatn, Lambhagavatn eda Ljarvatn. Vegna landslags var Nedstavatn og ndgrenni i skugga
fra ratsjanni og pvi évist um flug himbrima i kringum pad.

Gagnasofnun flugumferdar gekk nokkud vel og fengust mikil og géd gogn pd eydur hafi komid i
gagnasofnunina vegna rigningar, bilana og pegar laréttar ratsjarathuganir voru i gangi. Gert var rad
fyrir ad umferd i pessum eydum hafi ekki verid frabrugdin 6drum timabilum sama manadar. Liklega
hefur umferdin pé verid eitthvad minni i drkomutimabilunum. A méti kemur ad farid var i laréttar
athugnir pegar vedurskilyrdi bentu til mikillar flugumferdar. Ekki er haegt ad leggja mat a hve mikil dhrif
petta hefur a heildarnidurst6du en pau eru talin éveruleg.

Aflugsmatid er talid nokkud 6ruggt fyrir april og mai enda nadust géd gogn i peim manudum, baedi dr
|63réttum og laréttum ratsjarathugunum. Akvedinnar évissu gaetir i mati fyrir juni og juli par sem engar
laréttar athuganir voru gerdar i peim manudum. Pessir manudir marka pann tima sem fuglar eru hvad
mest bundnir vid varpsvadi sin. Par sem notast var vid hlutfall umferdarfugla fra mai fyrir pessa manudi
ma gera rdd fyrir ad likur 4 ofmati séu meiri en 4 vanmati hvad aflugshaettu vardar.

Um haustid, fra agust til oktéber, nadust mun feerri tegundagreindir ferlar en um vorid. Er pad vegna
faerri daga vid laréttar athuganir, styttri vinnudags (birtutima) og mun minni umferdar & birtutima.
Fleiri athugunardagar ad hausti hefdu skilad meiri gognum en ekki baett staerstu dvissuna i matinu sem
tengist umferd ad naeturlagi. Umferd ad neeturlagi um haustid var mikil en engra upplysinga var aflad
um tegundasamsetningu eda hdpastaerdir fyrir pennan tima sélarhringsins. betta getur valdid pvi ad
heildaraflug sé vanmetid eda jafnvel ekki metid fyrir tegundir sem fljuga adallega eda eingdbngu ad
neeturlagi. A0 sama skapi md buast vid ad aflugsheettan sé ofmetin fyrir paer tegundir sem fljuga ad
mestu a birtutima.

i mars og névember var mun minni umferd en hina manudina og telja verdur liklegt ad umferd yfir
vetramanudina prja sem ekki voru skodadir hafi verid enn minni. beer tegundir sem eru liklegastar til
ad nyta svaedid ad vetri eru falki, rjupa, hrafn og snjotittlingur en auk peirra er mégulegt ad mafar,
skarfar og hafernir fljugi i gegn a leid milli Hvammsfjardar og Hrutafjardar.

Hér eftir verdur fjallad um paer tegundir sem likanid spadi mestu aflugi vid vindmyllur og paer tegundir
sem vidkvaemastar teljast. baer tegundir sem ekki verdur fjallad um sérstaklega eru ekki taldar verda
fyrir merkjanlegum ahrifum 3a lands- eda svaedisvisu. Rétt er p6 ad ad hafa i huga uppsoéfnud ahrif vid
mat & umhverfisahrifum, pvi &form eru um ad reisa fleiri vindorkuver hér a landi.

Heidlda og spdi

Matid gerdi rdd fyrir miklu aflugi hja heidléu og spda. Badar pessar tegundir teljast dbyrgdartegundir
islands en auk pess er heidloa skrad i 1. vidauka Bernarsamningsins. Stofnar pessara tegunda eru storir,
heidléustofninn talinn vera 396.000 por og spdastofninn 256.000 por (Kristinn Haukur Skarphédinsson
o.fl. 2016). b6 aflug yrdu talsverd myndi fyrirhugad vindorkuver eitt og sér ekki hafa ahrif a stofnana,
hvorki a lands- né héradsvisu. Hins vegar er rétt ad hafa i huga upps6fnud ahrif vegna ymissa annarra
framkvaemda sem stodugt prengja ad busvaedum mofugla eins og heidléu og spda. Vegna harrar
hlutdeildar getur breyting a staerd islensku stofnanna haft ahrif 4 pann evrépska og i pvi felst dbyrgd
islendinga.

Snjétittlingur
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Reiknad aflug snjotittlings byggir mest a fdum en stérum hépum sem saust i september og pvi nokkur
dvissa i gognunum. Hann er auk pess ein af faum tegundum sem geetu farid um svadid ad vetrarlagi.
Snjétittlingur er skrddur sem tegund i nokkurri heettu a vdlista vegna feekkunar (Kristinn Haukur
Skarphédinsson 2018a). Stofninn er 136.000 por (Kristinn Haukur Skarphédinsson o.fl. 2016) og pvi
Oliklegt ad merkjanleg ahrif verdi a stofninn, p6 einhver affoll yrou.

Hrafn

Stofn hrafnsins var talinn vera um 2.000 po6r arid 1985 (Kristinn Haukur Skarphédinsson o.fl. 1992).
Sidan pa hefur hrafni faekkad og hann pvi a valista sem tegund i nokkurri haettu pé nytt stofnmat hafi
ekkiverid gert (Kristinn Haukur Skarphédinsson 2018b). Vid uUtreikninga a aflugshaettu hrafns var notast
vid almenna 98% fordunarhlutfallid en sumar heimildir gefa pé til kynna ad hrafnar séu lunknir vid ad
sneida hja spodum vindmylla (American Wind Wildlife Institute 2019). Auk pess eru hrafnar a ferli ad
degi til en mesta aflugid reiknast a haustin pegar naeturumferd er mikil. Pad ma pvi gera rad fyrir ad
aflugsmat fyrir dagumferd sé raunszerra en par sem heildarumferd a sélarhring er notud til grundvallar.
A méti kemur eru hrafnar liklegir til ad fara um svaedid ad vetrarmanudina sem ekki voru metnir.

Svartbakur

Svartbakur er skradur i haettu a valista vegna mikillar faekkunar en stofninn var talinn vera 6.000-8.000
por arid 2016, par af um helmingur vié Breidarfjord (Kristinn Haukur Skarphédinsson 2018c).
Svartbakur og adrar mafategundir sdust ymist fljuga i vesturatt til sjavar i Hvammsfirdi eda i austuratt,
og stefndu pa inn til heidar. Liklegt verdur ad teljast ad mafar fljugi i einhverjum mazeli milli
Hvammsfjardar og Hratafjardar og fari pa medal annars um Hrédnyjarstadi. bPessi umferd gaeti att sér
stad ad vetrarlagi einnig par sem mafar eru vid strendur landsins allt arid. bad reiknada aflug sem fram
kemur i pessari rannsdkn er hvorki talid hafa ahrif a fjolda svartbaka a lands- né héradsvisu eitt og sér.

Himbrimi

Himbrimi er & vdlista, dbyrgdartegund islands og skradur i 1. vidauka Bernarsamningsins. A valista er
hann skradur sem tegund i nokkurri haettu vegna stofnstaerdar en pekktir varpstadir eru um 500 talsins
(Kristinn Haukur Skarphédinsson 2018d). A Laxardalsheidi eru talin vera 25 himbrimapdr eda um 5% af
stofninum og telst pad svaedi pvi alpjédlega mikilvaegt fyrir tegundina. Himbrimar sdust reglulega 4
Slyjuvatni en ekkert varp var par sumarid 2022. Himbrimi er langlif tegund sem verdur kynproska seint
(6-7 ara) og viokoman er pvi haeg (Paruk o.fl. 2021). Stofnar slikra tegunda eru vidkvaemir fyrir afféllum
og aflug farra einstaklinga & ari getur haeglega haft ahrif a islenska stofninn til lengri tima litid.
Himbrimar fljiga mest ad degi til (Paruk o.fl. 2021) og pvi liklegt ad aflugsmat fyrir dagumferd sé
raunsaerra en mat sem byggir a sélarhringsumferd. Ovissan er hins vegar mikil og af peim sékum er lagt
til ad rddist verdi i frekri rannséknir adur en frekari akvardanir verda teknar um uppbyggingu
vindorkuversins. Lagt er til ad rannséknirnar midi ad eftirfarandi pattum:

1) Hvada einstaklingar eru d ferdinni. Ef um margendurtekid flug somu einstaklinga er ad raeda
er aflugsmatid ofmetid. P4 hafa affoll varpfugla mun meiri ahrif 4 stofninn en ef um ékynproska
fugla er ad reeda.

2) Ndkvaemari greiningu & flugtima. Akvedin évissa er i matinu vegna pess hve mikill hluti
umferdar var ad naeturlagi en athuganir foru fram ad degi til. AG sama skapi er dvissa med
sumarmanudina par sem mannadar athuganir féru ekki fram a peim tima.

3) Ndkvaem greining flugleida til og fré vétnum. Til ad haegt sé ad stadsetja vindmyllur & peim
st6dum par sem minnstar likur eru a aflugi parf géda greiningu a flugleidum.

Haférn
Haforn er onnur vidkveem tegund vegna haegrar vidkomu (Orta o.fl. 2020) og er Breidafjordur adal
varpsvadi hafarna hér a landi. Haforn er skradur i 1. vidauka Bernarsamningsins og sem tegund i haettu
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a vdlista vegna litils stofns sem metinn var um 80 po&r arid 2018 (Kristinn Haukur Skarphédinsson
2018e). Liklega er aflugsmatid sem naer yfir birtutimann raunsserra par sem ernir eru litid virkir a
nzaturnar (Krone o.fl. 2009) en dévissan er mikil par sem Utreikningar aflugs byggja a tiltolulega faum
ferlum. Ungfuglar med GPS senditeeki fara greinilega um svaedid pd adal flugleidir liggi utan
rannsoknarsvaedisins. Erlendis eru deemi um ad hafernir hafi ordid fyrir talsverdum skakkafollum vegna
vindorkuvera (May o.fl. 2010). Vegna vidkveemni tegundarinnar og évissu i nidurstédum er lagt er til
ad farid verdi i frekari rannséknir @ notkun hafarna 4@ rannséknarsvaedinu adur en akvordun verdur
tekin um uppbyggingu vindorkuvers, enda eru tvo hafarnarédul innan 10 km fjarlaegdar frd pvi og sjo
innan 20 km fjarleegdar samkvaemt upplysingum fra Natturufraedistofnun slands. Rannséknirnar pyrftu
ad taka til somu patta og fyrir himbrima, p.e. hvada einstaklingar eru a ferdinni, 4 hvada tima
solarhrings og ars a flugid sér helst stad og hvada flugleidir eru notadar.

Rjupa

Algjor 6vissa er med rjlpur og aflugshaettu peirra. baer sdust itrekad og pad heyrdist i peim i myrkri um
haustid en adeins einn flugferill var greindur. Rjupur eru pekktar fyrir ad ferdast ad naeturlagi og eru
viokvaemar fyrir aflugi vid vindmyllur (Bevanger o.fl. 2008). bad eru pvi likur & ad afféll rjipna geetu
ordid nokkur. Rjupan fellur ekki undir neinn peirra verndarflokka sem skodadir voru en er vinszel
veidibrad hér a landi.

Ad lokum er rétt ad benda a ad pessi rannsdkn ték adeins til umferdarfugla en ekki varpfugla. béttleiki
méfugla var metinn 134 68ul/km? innan rannséknarsvaedisins arid 2019 (Olafur Einarsson 2021) og
ahrif & pa voru ekki hluti rannsdknarinnar. Auk aflugs geta ahrif vindorkuversins a stadbundna méfugla
falist i busveedatapi og fordun.

Motvaegisadgerdir

Mikilveeg almenn forsenda hvers konar mdétveegisadgerda er ad fyrir liggi g6d og sveedisbundin pekking
4 peim tegundum sem adgerdirnar beinast ad. Ymsar métvaegisadferdir hafa verid reyndar til ad koma
i veg fyrir neikvaed ahrif vindorkuvera 3 fuglalif og hafa sumar peirra gefid agaeta raun fyrir dkvednar
tegundir & dkvednum stodum (Bennun o.fl. 2021). Margar pessara motvaegisadgerda eru i proun og
hafa sumar virkad misjafnlega eftir svaeedum og tegundum. bad er pvi ekki haegt ad segja til um hve
skilvirkar pessar adferdir yrdu & Hrédnyjarstodum en hér er verda nokkrar nefndar sem gaetu komid til
alita:

Aukning 3 synileika mannvirkja

Fuglar virdast eiga audveldara med ad greina spada vindmylla a hreyfingu ef einn peirra er maladur
svartur (Hodos 2003). Ahrif pess 4 afféll i vindorkuveri hafa adeins einu sinni verid athugud (May o.fl.
2020). Nidurstadan var rimlega 70% faekkun fuglahraeja i nagrenni peirra vindmylla sem voru med einn
svartan spada. Ahrifin voru misjofn eftir tegundum en par sem adeins er um eina rannsékn er ad reeda
er ekki haegt ad yfirfaera nidurstédurnar yfir & 6nnur sveedi. Dalrjupur (Lagopus lagopus) voru
undanskildar i rannsdkninni par sem synt pétti ad paer flygju frekar a turna vindmyllanna en spadana.
Gerd var 6nnur rannsokn i sama vindorkuveri par sem nedstu 10 m af turnum vindmylla voru maladir
svartir (Stokke o.fl. 2020). Vid pad feekkadi hraejum dalrjipna um naestum helming. Dalrjupan er
naskyld rjdpunni sem er & islandi og pvi er mogulegt ad pessi adferd gaeti nyst vid ad draga Ur affollum
rjupna.

Taekni til ad draga ut afféllum

Ymiss taeknibuinadur hefur verid hannadur til ad draga Ur &flugi fugla vid vindmyllur (Bennun o.fl. 2021).
Slikur bunadur byggir vanalega @ annad hvort 8 myndavélum eda ratsja til ad greina fugla sem stefna i
att ad ratsja. Ef bunadurinn greinir haettu vid dkvedna vindmyllu pa er annad hvort slokkt & peirri
vindmyllu eda kveikt & hljédgjafa sem gefur hljéd sem fuglar fordast, oftast vidvorunarhljod einhverrar
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tegundar. Adlaga parf pessa bunadi ad hverjum stad fyrir sig, peim tegundum sem par eru og ef notud
eru vidvorunarhljéd fugla pa parf ad finna Ut hvada hljéd virka best.

Af taekjum sem byggja a ljosmyndun virdist IdentiFlight (https://www.identiflight.com/) hafa stadid sig
vel i greiningu fugla, sérstaklega arna og nakveema skraningu a flugferlum peirra innan vindorkuvera
(McClure o.fl. 2018, Rogers 2022). Okostur vid pessa adferd er ad hun virkar adeins i dagsbirtu en ekki
ad naeturlagi og i sleemri birtu sem oft er & islandi. DTBird (https://www.dtbird.com/index.php) byggir
a svipadri taekni en er med minni greiningarhafni en IdentiFlight (H.T. Harvey & Associates 2018).

Ratsjar geta greint flug fugla i myrkri en med peim er ekki haegt ad greina tegundir eins og med
ljésmyndataekninni. Draegni peirra er mun meiri en myndavélanna en peaer eru 8 méti mun dyrari
buanadur. Af ratsjarkerfum ma nefna Robin Radar Max (https://www.robinradar.com/max-avian-radar-
system) sem er fullkominn en mjég dyr banadur. Slikur binadur er notadur vid vindorkuver i sjé vid
Finnland til ad draga ut affollum hafarna og svartbaka (Bennun o.fl. 2021). STRIX Birdrack
(https://strixinternational.com/) er annar ratsjarbdnadur sem verid hefur notadur med agaetum
arangri en avallt tengdur ménnudum athugunum.
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Aflugshaetta umferdafugla i fyrirhugudu vindorkuveri ad Hrédnyjarstédum i Dalabyggd

1. vidauki — Fuglategundir og verndarstada
Fuglategundir sem saust & Hrédnyjarstodum 4arid 2022 og verndarstada peirra. Undir valista eru
eftirfarandi takn notud: EN = tegund i haettu, VU = tegund i nokkurri haettu. — Bird species observed at
Hrédnyjarstadir in 2022. Vdlisti = status on the Icelandic red list, Bernarsamningur = species requiring
specific conservation according to the Annex | of the Bern Convention, Abyrgdartegund = species where

20% or more of the European population is in Iceland at any time.

Tegund

Rjupa
Helsingi
Gragaes
Heidagaes
Alft

Stokkond
Duggdnd
Toppodnd
Gulond
Sandléa
Heidlda

Spoi
Jadrakan
Raudbrystingur
Léupreell
Hrossagaukur
Odinshani
Stelkur
Hettumafur
Stormmafur
Svartbakur
Hvitmafur
Bjartmafur
Silamafur
Kria

Kjoi

Lémur
Himbrimi
Dilaskarfur
Haforn
Smyrill

Falki

Hrafn

Stari
Skégarprostur
Steindepill
Mariuerla
pufutittlingur
Audnutittlingur
Snjotittlingur

Fraediheiti

Lagopus muta
Branta leucopsis
Anser anser

Anser brachyrhynchus
Cygnus cygnus

Anas platyrhynchos
Aythya marila
Mergus serrator
Mergus merganser
Charadrius hiaticula
Pluvialis apricaria
Numenius phaeopus
Limosa limosa
Calidris canutus
Calidris alpina
Gallinago gallinago
Phalaropus lobatus
Tringa totanus
Chroicocephalus ridibundus
Larus canus

Larus marinus

Larus hyperboreus
Larus glaucoides
Larus fuscus

Sterna paradisaea
Stercorarius parasiticus
Gavia stellata

Gavia immer
Phalacrocorax carbo
Haliaeetus albicilla
Falco columbarius
Falco rusticolus
Corvus corax
Sturnus vulgaris
Turdus iliacus
Oenanthe oenanthe
Motacilla alba
Anthus pratensis
Acanthis flammea
Plectrophenax nivalis

Valisti
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EN

VU

EN
EN

vu

EN

vu

EN

vu
vu

VU

Bernarsamningur  Abyrgdartegund
X
X
X
X
X X
X
X
X
X X
X
X X
X
X X
X
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2. vidauki — Gagnamagn ur l60réttum athugunum

Yfirlit um gagnamagn sem fékkst vid I68réttar ratsjarrannséknir 8 Hréonyjarstodum arid 2022. Suluritin
syna fjolda skjaskota sem fengust hvern dag. — Number of useable screen captures pr. day from vertical
radar at Hrédnyjarstadir in 2022.
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3. vidauki — Hlutfall umferdarfugla

Hlutfall umferdarfugla sem notad var i mati a aflugshaettu & Hrédnyjarst6dum. Hlutfollin i april, mai,
agust, september og oktdber byggja a athugunum fra laréttri ratsja. — Migrant ratio used for the Band
model on data from Hrédnyjarstadir in 2022. The ratio for April, May, August, September and October
are based on observations from horizontal radar.

Varpfuglar— Umferdarfuglar —  Hlutfall umferdarfugla—  Notad hlutfall —

Breeders Migrants Migrant ratio Ratio used
Mars — March 100%
April = April 418 179 30% 30%
Mai — May 1263 683 35% 35%
Juni —June 35%
Jali = July 35%
Agust — August 102 508 83% 83%
September — September 13 268 95% 95%
Oktéber — October 3 231 99% 99%
Noévember - November 100%
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4. vidauki — Manadarlegur péttleiki fugla a flugi og aflugsmat
Manadarlegur péttleiki fugla a flugi innan 350 m hadar a8 Hrédnyjarstédum. Gildin gefa medalfjolda
fugla & flugi yfir 1 km? lands. — Monthly flight density below 350 m above ground at Hrédnyjarstadir.
Given values are the average number of birds in flight over 1km? of land.

Tegund - Species

Gragaes — Anser anser

Heidagees — Anser brachyrhynchos
Alft — Cygnus cygnus

Stokkond — Anas platyrhynchos
Heidlda — Pluvialis paricaria

Spo6i — Numenius phaeopus
Jadrakan — Limosa limosa
Raudbrystingur — Calidris canutus
Léupreell — Calidris alpina
Hrossagaukur — Gallinago gallinago
Stelkur — Tringa totanus

Hettumafur — Chroicocephalus ridibundus

Stormmafur — Larus canus
Svartbakur — Larus marinus
Silamafur — Larus fuscus

Kria — Sterna paradisaea

Kjéi — Stercorarius parasiticus
Lémur — Gavia stellata

Himbrimi — Gavia immer
Dilaskarfur — Phalacrocorax carbo
Haférn — Haliaeetus albicilla
Smyrill — Falco columbarius

Hrafn — Corvus corax
bufutittlingur — Anthus pratensis
Snjoétittlingur — Plectrophenax nivalis

3
0,0125
0,0055
0,0009
0,0009
0,0240
0,0000
0,0002
0,0000
0,0000
0,0033
0,0010
0,0003
0,0000
0,0064
0,0016
0,0000
0,0002
0,0004
0,0007
0,0001
0,0003
0,0000
0,0007
0,0041
0,0000

4
0,0490
0,0216
0,0035
0,0035
0,0941
0,0000
0,0010
0,0000
0,0000
0,0130
0,0037
0,0012
0,0000
0,0249
0,0061
0,0000
0,0007
0,0014
0,0029
0,0005
0,0011
0,0000
0,0026
0,0160
0,0000

5
0,0149
0,0657
0,0010
0,0025
0,0775
0,0527
0,0089
0,0122
0,0130
0,0151
0,0087
0,0041
0,0049
0,0188
0,0071
0,0076
0,0112
0,0071
0,0096
0,0035
0,0005
0,0006
0,0030
0,0176
0,0235
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Manudur - Month

6
0,0099
0,0437
0,0007
0,0016
0,0516
0,0351
0,0059
0,0081
0,0087
0,0101
0,0058
0,0028
0,0033
0,0125
0,0047
0,0050
0,0074
0,0047
0,0064
0,0023
0,0003
0,0004
0,0020
0,0117
0,0156

7
0,0102
0,0449
0,0007
0,0017
0,0529
0,0360
0,0061
0,0083
0,0089
0,0103
0,0059
0,0028
0,0034
0,0128
0,0048
0,0052
0,0076
0,0048
0,0065
0,0024
0,0003
0,0004
0,0021
0,0120
0,0160

8
0,0498
0,0598
0,0000
0,0000
0,0289
0,0439
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0118
0,0201
0,0000
0,0000
0,0000
0,0434
0,0190
0,0023
0,0030
0,0290
0,0564
0,0000

9
0,0302
0,0577
0,0172
0,0000
0,0718
0,0043
0,0000
0,0000
0,0000
0,0020
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0020
0,0407
0,0174
0,0000
0,0021
0,0551
0,0195
0,2345

10
0,0000
0,0000
0,0060
0,0000
0,0208
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0094
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0054
0,0108
0,1131
0,0068
0,0000

11
0,0000
0,0000
0,0017
0,0000
0,0059
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0026
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0015
0,0031
0,0319
0,0019
0,0000
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Aflugsmat eftir manudum 4&rsins & Hrédnyjarstddum. — Collision estimate divided by months at
Hrddnyjarstadir.

Manudur - Month

Alls -
Tegund - Species 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total
Gragees — Anser anser 0,2 0,6 0,2 0,1 0,1 0,7 0,4 0,0 0,0 2,3
Heidagaes — Anser brachyrhynchos 0,1 0,2 0,7 0,5 0,5 0,7 0,6 0,0 0,0 3,4
Alft — Cygnus cygnus 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,5
Stokkoénd — Anas platyrhynchos 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
Heiblda — Pluvialis paricaria 2,0 7,6 6,5 4,2 44 2,4 5,8 1,7 0,5 352
Spoi — Numenius phaeopus 0,0 0,0 4,8 3,1 3,3 4,0 0,4 0,0 0,0 15,5
Jadrakan — Limosa limosa 0,0 0,1 0,8 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9
Raudbrystingur — Calidris canutus 0,0 0,0 1,2 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5
Léupreell — Calidris aplina 0,0 0,0 1,1 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5
Hrossagaukur — Gallinago gallinago 0,3 1,1 1,4 0,9 0,9 0,0 0,2 0,0 0,0 4,8
Stelkur — Tringa totanus 0,1 0,2 0,5 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3
Hettumafur — Chroicocephalus ridibundus 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Stormmafur — Larus canus 0,0 0,0 0,4 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Svartbakur — Larus marinus 0,6 2,1 1,6 1,0 1,1 1,0 0,0 0,8 0,2 8,5
Silamafur — Larus fuscus 0,1 0,5 0,6 0,4 0,4 1,7 0,0 0,0 0,0 3,7
Kria — Sterna paradisaea 0,0 0,0 0,5 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Kjoi — Stercorarius parasiticus 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Lomur — Gavia stellata 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,6
Himbrimi — Gavia immer 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 1,4 1,3 0,0 0,0 3,6
Dilaskarfur — Phalacrocorax carbo 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,5 0,4 0,0 0,0 1,1
Haforn — Haliaeetus albicilla 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,3 0,0 0,7 0,2 1,5
Smyrill = Falco columbarius 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,7 0,2 1,4
Hrafn — Corvus corax 0,0 0,2 0,2 0,1 0,1 1,9 3,5 7,5 2,0 15,6
pufutittlingur — Anthus pratensis 0,2 0,6 0,7 0,5 0,5 2,3 0,8 0,3 0,1 5,8
Snjotittlingur — Plectrophenax nivalis 0,0 0,0 1,3 0,9 0,5 0,0 13,0 0,0 0,0 16,1
Alls - Total 3,7 14,0 23,7 153 16,2 170 269 11,8 3,2 131,77
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Manadarlegur péttleiki fugla a flugi innan 350 m haedar a birtutima a Hrédnyjarstédum. Gildin gefa
medalfjolda fugla a flugi yfir 1 km? lands. — Monthly flight density during daylight hours below 350 m
height at Hrédnyjarstadir. Given values are the average number of birds on flight above 1km? area.

Manudur - Month

Tegund - Species 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Gragees — Anser anser 0,0082 0,0483 0,0148 0,0099 0,0102 0,0370 0,0132 0,0000 0,0000
Heidagaes — Anser brachyrhynchos 0,0036 0,0213 0,0653 0,0437 0,0449 0,0444 0,0252 0,0000 0,0000
Alft — Cygnus cygnus 0,0006 0,0035 0,0010 0,0007 0,0007 0,0000 0,0075 0,0032 0,0012
Stokkénd — Anas platyrhynchos 0,0006 0,0034 0,0025 0,0016 0,0017 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Heiblda — Pluvialis apricaria 0,0158 0,0927 0,0770 0,0516 0,0529 0,0214 0,0313 0,0111 0,0043
Spoi — Numenius phaeopus 0,0000 0,0000 0,0524 0,0351 0,0360 0,0326 0,0019 0,0000 0,0000
Jadrakan — Limosa limosa 0,0002 0,0009 0,0088 0,0059 0,0061 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Raudbrystingur — Calidris canutus 0,0000 0,0000 0,0121 0,0081 0,0083 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Léupreell — Calidris alpina 0,0000 0,0000 0,0130 0,0087 0,0089 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Hrossagaukur — Gallinago gallinago 0,0022 0,0128 0,0150 0,0101 0,0103 0,0000 0,0009 0,0000 0,0000
Stelkur — Tringa totanus 0,0006 0,0037 0,0086 0,0058 0,0059 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Hettumafur — Chroicocephalus ridibundus 0,0002 0,0012 0,0041 0,0028 0,0028 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Stormmafur — Larus canus 0,0000 0,0000 0,0049 0,0033 0,0034 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Svartbakur — Larus marinus 0,0042 0,0246 0,0187 0,0125 0,0128 0,0087 0,0000 0,0050 0,0019
Silamafur — Larus fuscus 0,0010 0,0060 0,0070 0,0047 0,0048 0,0150 0,0000 0,0000 0,0000
Kria — Sterna paradisaea 0,0000 0,0000 0,0075 0,0050 0,0052 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Kjoi — Stercorarius parasiticus 0,0001 0,0007 0,0111 o0,0074 0,0076 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Lémur — Gavia stellata 0,0002 0,0014 0,0071 0,0047 0,0049 0,0000 0,0009 0,0000 0,0000
Himbrimi — Gavia immer 0,0005 0,0029 0,0095 0,0064 0,0065 0,0322 0,0178 0,0000 0,0000
Dilaskarfur — Phalacrocorax carbo 0,0001 0,0005 0,0035 0,0023 0,0024 0,0141 0,0076 0,0000 0,0000
Haférn — Haliaeetus albicilla 0,0002 0,0011 0,0005 0,0003 0,0003 0,0017 0,0000 0,0029 0,0011
Smyrill — Falco columbarius 0,0000 0,0000 0,0006 0,0004 0,0004 0,0022 0,0009 0,0058 0,0022
Hrafn — Corvus corax 0,0004 0,0025 0,0030 0,0020 0,0021 0,0215 0,0240 0,0605 0,0232
bufutittlingur — Anthus pratensis 0,0027 0,0157 0,0175 0,0117 0,0120 0,0418 0,0085 0,0036 0,0014
Snjétittlingur — Plectrophenax nivalis 0,0000 0,0000 0,0233 0,0156 0,0160 0,0000 0,1023 0,0000 0,0000
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Aflugsmat & birtutima eftir manudum drsins & Hrédnyjarstddum. — Collision estimate each month based
on daylight bird traffic at Hrédnyjarstadir.

Manudur - Month

Alls -
Tegund - Species 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total
Gragees — Anser anser 0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 0,4 0,1 0,0 0,0 1,4
Heidagaes — Anser brachyrhynchos 0,0 0,2 0,7 0,5 0,5 0,4 0,2 0,0 0,0 2,5
Alft — Cygnus cygnus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2
Stokkoénd — Anas platyrhynchos 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
Heiblda — Pluvialis apricaria 0,7 5,4 6,1 4,2 4,4 1,4 1,6 0,4 0,1 24,4
Spoi — Numenius phaeopus 0,0 0,0 4,5 3,1 3,2 2,3 0,1 0,0 0,0 133
Jadrakan — Limosa limosa 0,0 0,1 0,7 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8
Raudbrystingur — Calidris canutus 0,0 0,0 1,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4
Léupreell — Calidris alpina 0,0 0,0 1,0 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4
Hrossagaukur — Gallinago gallinago 0,1 0,8 1,3 0,9 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1
Stelkur — Tringa totanus 0,0 0,1 0,4 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Hettumafur — Chroicocephalus ridibundus 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7
Stormmafur — Larus canus 0,0 0,0 0,4 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Svartbakur — Larus marinus 0,2 1,5 1,5 1,0 1,1 0,6 0,0 0,2 0,1 6,2
Silamafur — Larus fuscus 0,0 0,4 0,6 0,4 0,4 1,0 0,0 0,0 0,0 2,7
Kria — Sterna paradisaea 0,0 0,0 0,5 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2
Kjoi — Stercorarius parasiticus 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Lomur — Gavia stellata 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
Himbrimi — Gavia immer 0,0 0,1 0,3 0,2 0,2 0,8 0,4 0,0 0,0 2,0
Dilaskarfur — Phalacrocorax carbo 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,1 0,0 0,0 0,6
Haforn — Haliaeetus albicilla 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,6
Smyrill — Falco columbarius 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,5
Hrafn — Corvus corax 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 1,1 0,9 1,9 0,5 51
pufutittlingur — Anthus pratensis 0,1 0,4 0,7 0,5 0,5 1,3 0,2 0,1 0,0 3,7
Snjotittlingur — Plectrophenax nivalis 0,0 0,0 1,3 0,9 0,9 0,0 3,5 0,0 0,0 6,5
Alls - Total 1,4 100 223 153 16,1 10,0 7,2 3,0 0,8 86,0
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5. vidauki — Umferd GPS merktra hafarna

Ferdir ungra hafarna med GPS-senda vid Hrédnyjarstadi 2019-2022 (Natturufraedistofnun islands, birt
gogn). Rannsdknarsveedid er afmarkad med blarri linu. — GPS tracks from immature White-tailed Eagles
(Haliaeetus albicilla) around Hrédnyjarstadir in 2019-2022. The proposed construction area is outlined
in blue. Unpublished data from the Icelandic Institute of Natural History.
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