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INNGANGUR

[ april 4rid 2010 hof Natturustofa Nordausturlands voktun 4 lifriki Lonanna i Kelduhverfi ad beidni
Hlifars Karlssonar, framkvaemdastjéra fiskeldisfyrirtaekisins Rifédss hf. Markmid véktunarinnar er ad
fylgjast med mogulegum ahrifum fiskeldisins i Lbnunum 34 lifriki peirra. Horft er til pess ad voktunin
geti ad einhverju leyti sagt til um hvort breytingar verdi 4 lifriki vid staekkun fiskeldisins Ur 700 tonna
framleidslugetu i 1000 tonna framleidslugetu. Midad var vid ad i upphafi yrdi radist i einfaldar
rannsoknir sem p6é gaetu endurspeglad dstand lifrikis Ldnanna. Akvedid var ad i byrjun feeri fram
voktun & frumframleidni Lnanna med maelingum a bladgraenu-a.

Sumarid 2012 gaf Umhverfisstofnun Ut nytt starfsleyfi fyrir Rifds hf. par sem kvedid er a3 um
voktunardaetlun fyrir starfsemi kviaeldisins (Umhverfisstofnun 2013). Véktunarazetlunin leit dagsins
ljés i byrjun ars 2013 og er par tekid & allmorgum umhverfispattum Lénanna. bar er medal annars
gert rdo fyrir ad maelingum 3 bladgraenu-a verdi haldid afram i peirri mynd sem verid hefur fra pvi i
april 2010 (Adalsteinn Orn Snapdrsson 2013).

Ytra-Lén

o’ \ !

1. mynd. Lénin i Kelduhverfi. Innra-Lén, Ytra-Lon og synatokustadur eru merkt inn @ myndina
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RANNSOKNASVAEDI

Lénin i Kelduhverfi eru sjdvarlon um 3,1 km? ad stzerd, vestast i Kelduhverfi. betta eru tvé samtengd
I6n, Innra og Ytra Lén, adskilin med grofu malarrifi (1. mynd). Rifid er opid & premur st6dum, par
getur vatn streymt éhindrad @ milli l6nanna. Opin eru fra 15 til 50 m breid og milli 1 og 3 m djdp. Ytra
Lén er minna ad flatarmali eda 1,3 km? og grunnt, frd 1 og upp i 1,5 m. Innra Lén er um 1,8 km? ad
flatarmali og er vesturhluti pess djupur eda allt ad 12 m, en austurhlutinn mun grynnri (Jofrid
Skar6hamar og Snorri Gunnarsson 2005). Margar ferskvatnslindir koma upp i suéaustur hluta Innra
L6ns og er medalrennsli fersks vatns Gt um Lénsdsinn talid vera um 19 m3/sek. Jardhita gaetir i
sumum lindunum og er hitinn i peim mestur um 11°C austast, vid seidastod Rifdss en verdur leegri
eftir pvi sem vestar dregur (Porélfur H. Hafstad 1989 og Ludvik S. Georgsson ofl. 1989). Ferska vatnid
streymir Ur Innra LAni i Ytra Lon um opin a rifinu. Padan fer vatnid um 400 m leid til sjdvar um Lénsdés
sem er um 100 m breidur og 2 m djupur vid bruna 4 pjodvegi 85 (Jofrid Skardshamar og Snorri
Gunnarsson 2005).

Fiskeldiskviar Rifdss eru stadsettar i dypsta hluta Innra-Ldns, par sem dypid er um 10-12 m. Sa
urgangur (fédurleifar og saur) sem til fellur fra fiskeldinu safnast fyrir undir kviunum og myndar par
setlag. Vi@ rotnun pessara lifreenu leyfa myndast brennisteinsvetni (H,S), myndun pess i miklum maeli
getur valdid surefnisskorti { vatninu. Arid 2001 drapst mikid af eldisfiski Riféss sem rakid er til slikra
adstaedna. Til ad koma i veg fyrir ad slikt endurtaki sig hefur drgangi verid dzelt af botninum yfir i
Ytra-L6n & atfalli. A medan 4 deelingu stendur eru kviarnar faerdar um 150 — 200 m austar (Rut
Kristinsdottir og Sigmar Arnar Steingrimsson 2009).

FRAMKVAMD

Bladgraena-a er litarefni sem gegnir lykilhlutverki i ljdstillifun plantna. Maelingum 4 bladgraenu-a er
2tlad ad endurspegla magn svifpérunga i vatninu en magn peirra gefur upplysingar um
frumframleidsluna sem par & sér stad. Um leid fast visbendingar um naeringarefnadstand og
faeduframbod i vatninu (Brénmark og Hansson 2005).

Fyrsta synatakan fér fram pann 13. april 2010 og hefur farid fram vikulega sidan, eftir pvi sem
adstaedur leyfa. Synatokur hafa verid i hondum starfsmanna Riféss. Synatdkustadur er vid bauju,
nalaegt pvi midja vegu milli fiskeldiskvia og bryggju (1. mynd). Batur er notadur til ad komast a
synatokustad og synid tekid med 1 | brisa sem fylltur er i yfirbordinu. Brusinn er sidan vafinn i
alpappir en pad er mikilvaegt ad uUtiloka allt ljds til ad ljostillifun haldi ekki afram eftir ad synid er
tekid. Fyrsta voktunararid voru synin fryst til ad einfalda Urvinnslu peirra. Synin voru sidan tekin ar
frysti og Iatin pidna vid stofuhita og siud til ad na svifporungunum. Eftir fyrsta voktunararié voknudu
grunsemdir um ad frysting synanna fyrir siun hefdi ahrif 4 nidurstédur. Heetta er 4 ad frumur
svifporunganna springi pegar synid er fryst. pPad verdur til pess ad bladgraenan lekur Ur frumunum og i
gegnum siupappirinn. Til ad gera gégnin areidanlegri var dkvedid ad breyta synatokuadferdum vorid
2011. Fra peim tima hafa synin verid sett i kaeli strax eftir synatoku og flutt kaeld til Hasavikur i lok
dags par sem pau eru siud samdaegurs. Pannig zetti ekkert af bladgranunni ad fara til spillis.
Siupappirinn er sidan frystur og geymdur pannig fram ad ljésgleypnimaelingu.

Synin eru siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat No1822 047). Siupappirinn er lagdur i 96%
etandl i lokudu ilati og geymdur i keeli til ad leysa upp bladgraenu-a Ur peim pérungum sem safnast
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hafa i siupappirinn. Ad 18-24 klist. lidnum er ljésgleypni vokvans maeld vid 665 nm og 750 nm
bylgjulengdir med Corning Spectrophotometer 259 ljdsgleypnimeeli. Ljésgleypni bladgranu-a er mest
vid 665 nm bylgjulengd en vid 750 nm er hin mjog litil. Ljésgleypni agna sem mogulega eru i syninu
2etti ad vera jafnmikil vid 665 og 750 nm. Mismunur pessara tveggja meeligilda aetti pvi ad gefa til
kynna magn bladgraenu-a i syninu.

Heildarmagn bladgraenu-a var reiknad samkvaemt eftirfarandi j6fnu (Bronmark og Hansson, 2005):
Heildarmagn bladgraenu-a (ug/l) = (Abs(sss - 7s0nm)*A*103)/83,4*V

par sem:
- Abs(ses-750nm) = ljosgleypni vid 665 nm ad fradreginni gleypni vid 750 nm
- A =rdmmal leysnivokvans (etandl) a siupappirnum i ml
- 83,4 =ljosgleypnistudull etandls
-V =rdmmal synisins sem siad var i litrum
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NIDURSTODUR OG UMRZADUR
Nidurstodur einstakra meelinga ma sja i vidauka 1.

Frumframleidni i Lonum er tvitoppa (medaltal 2010-2013 4 2. mynd) en pad er vel pekkt i
stoduvotnum, ma par nefna sem daemi bingvallavatn (Hilmar Malmquist o.fl. 2010). Yfir vetrartimann
er litil frumframleidsla vegna skorts a birtu en med aukinni birtu og naegu frambodi naeringarefna
snemma ad vori verdur toppur i framleidslunni sem fellur svo strax aftur. Yfir sumartimann dettur
frumframleidslan nidur, sennilega vegna skorts a kéfnunarefni (N). Kéfnunarefni berst hins vegar upp
fra botni ad hausti pegar blondun a sér stad i vatnsbolnum og frumframleidslan naer hdmarki i
kjolfarid (Bronmark og Hansson 2005).

8
—— Medaltal 2010-2013
- Oryggismork 2010-2013
T T 7T | — 2014 med 6ryggismorkum
6 -+

Bladgraena-a (ug/l)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2. mynd. Samanburdur & magni bladgraenu-a (ug/1) i Lonum januar - desember 2014 og & medaltali magns bladgraenu-a
(ug/1) 4rin 2010-2013. Notad er 5 gilda hlaupandi medaltal fyrir arid 2014 en 15 gilda hlaupandi medaltal fyrir arin 2010-
2013. 95% 6ryggismork eru synd sem 168rétt strik (2014) og punktalinur (2010-2013).

Nokkud gott samraemi er & milli gilda arsins 2014 og medaltals sidustu ara ef fra er talinn
vortoppurinn i mars (2. mynd). begar vortoppur hefur komid fram hefur hann varad mjog stutt og
verid dberandi. Arid 2011 vardi hamark i adeins eina viku, pa 3-5 falt pad magn sem var vikurnar &
undan og eftir. Arid 2012 nadi hamarkid yfir tvaer vikur og var ekki eins afgerandi og 2011. Afgerandi
vortoppur kom hvorki fram arid 2013 né nu arid 2014. Bzedi arin var skilum a synum abdtavant a
peim tima sem vaenta matti topps. Greinilega sést 4 2. mynd hvar syni vantar i mars og hatt gildi par
myndi draga medaltalid a adlaagum vikum upp. Liklegast verdur a0 telja ad astaeda svo mikils fraviks i
vortoppi arid 2014 stafi af pvi ad syni hafi ekki verid tekid pegar toppurinn var.

Til ad sja betur hvort breyting hafi att sér stad i magni bladgraenu-a fra upphafi meaelinga var
samanburdur gerdur 4 hausttoppum aranna 2010-2014 en hausttopparnir vara jafnan lengur en
vortopparnir og pvi 6ruggari til samanburdar. Borin voru saman medaltalsgildi tveggja manada (juli
og 4gust) til ad hafa gédan fjdlda gilda & bak vid ttreikningana. A 3. mynd ma sja ad haekkun verdur &
milli ara frd 2010-2013 og leekkar svo aftur 2014. Engin marktaek leitni er pé i gognunum (GLM-likan,
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hallatala ekki frabrugdin laréttu, t = 0,71, p = 0,48). Engin merki eru pvi um ad magn bladgraenu-a sé

a0l aukast i L6num.

Bladgraena-a (ug/l)

2013

T T T
2010 2011 2012 2014

3. mynd. Samanburdur & hausttoppum arin 2010-2014: medaltal bladgraenu-a (ug/l) i juli og agust med 95%
oryggismorkum. Fjoldi maelinga eru 9 fyrir arin 2010, 2011 og 2013, 7 arid 2012 og 8 arid 2014.

[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru sett umhverfismork fyrir naeringarefni og
lifreen efni i vatni (vidauki 2). Eins og sja ma i toflu 1 falla 64,6% gilda arsins 2014 innan
umhverfismarka | (naeringarfataekt) sem er nokkud haerra hlutfall en arin @ undan. Gildi sem falla
innan umhverfismarka IV (naeringarefnaaudugt) eru jafnan fa en arid 2014 var ekkert gildi innan
peirra marka. Lonin teljast pvi jafnan naeringarefnafataek eda med lagt naeringarefnagildi.

Tafla 1. Umhverfismork fyrir bladgraenu-a (ug/l) fyrir djup stoduvotn. Fjdldi athugana og hlutfoll sem lenda innan tiltekinna
umhverfismarka. Umhverfismork | - naeringarfataekt, umhverfismork Il - [3gt naeringarefnagildi, umhverfismork 11 -
naeringarefnarikt, umhverfismork IV — nzeringarefnaaudugt og umhverfismork V - ofaudgun.

2010 2011 2012 2013 2014

Umhverfis- i | PO e | PO eran | P09 eran | PO e | PO

mork athugana athugana athugana athugana athugana

| <2 19 51,4% 23 51,1% 26 56,5% 24 54,5% 31 64,6%

1] 2-5 13 35,1% 14 31,1% 12 26,1% 15 34,1% 11 22,9%

1 5-10 5 13,5% 6 13,3% 5 10,9% 3 6,8% 6 12,5%

\% 10-25 0 0,0% 2 4,4% 3 6,5% 2 4,5% 0 0,0%

Vv >25 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%

Ofaudgun verdur i votnum pegar magn naeringarefna eykst vegna utanadkomandi patta. betta raskar
jafnvaegi vistkerfisins pannig ad naeringarefni verda ekki lengur takmarkandi pattur i fjdlgun lifvera.

Frumframleidslan dettur ekki nidur yfir sumartimann par sem ofgnoétt er af naeringarefnum. Vid
aukningu neeringarefna fer af stad kedjuverkun par sem frumframleidendum fjolgar dhdéflega i byrjun.
i kjolfarid fidlgar peim lifverum sem lifa beint eda ébeint & frumframleidendum. begar lifverum
fidlgar eykst magn lifraenna leifa 6hjakveemilega og safnast fyrir & botni. bPad verdur aftur til pess ad
bakterium, sem brjdta nidur lifraenar leifar, fjdlgar. paer nota surefni vid idju sina og mynda

brennisteinsvetni sem er eitrad fyrir paer lifverur sem i vatninu lifa. Eitrad brennisteinsvetnid og

surefnispurrd sem myndast i vatninu verdur til pess ad lifverur drepast . Ofaudgun breytir pvi vistkerfi
vatnsins og dregur ur fjolbreytni lifrikisins (Bronmark og Hansson 2005). Til ad ofaudgun teljist vera i
vatni parf magn bladgraenu ad vera meira en 25 pg/l (umhverfismork V). Haesta einstaka gildi sem
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meelst hefur i Innra Léni hingad til er langt undir peim moérkum en pad er fra 15.3.2011 og maeldist
12,9 ug/l og fellur innan umhverfismarka IV sem telst vera naeringarefnarikt. Mifad vid paer
nidurstédur sem hér eru kynntar bendir ekkert til pess ad aukning sé a naeringarefnum i Lonunum né
ad ofaudgun eigi sér par stad. bess ber p6 ad geta ad maelingar a bladgreenu-a einar og sér gefa
einungis visbendingar um astandid.
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VIbAUKI 1

Dagsetningar synatoku, reiknad magn bladgraenu-a og medferd syna @ drunum 2010 og 2011. Gildi fyrir fryst
syni hafa verid leidrétt m.t.t. dhrifa frystingar. Oll syni voru tekin vid yfirbord.

Bladgraena pg/|
Dags. frosid syni

Bladgraena pg/|

Dags. frosid syni  ferskt syni
13.4.2010 1,197 3.1.2011 0,061
19.4.2010 0,276 31.1.2011 0,368
26.4.2010 2,946 14.2.2011 0,000
3.5.2010 4,696 21.2.2011 0,000
10.5.2010 2,026 28.2.2011 6,445
17.5.2010 1,013 7.3.2011 3,683
24.5.2010 0,645 15.3.2011 12,891
31.5.2010 3,867 21.3.2011 2,148
7.6.2010 1,841 28.3.2011 0,921
14.6.2010 1,934 4.4.2011 7,673
21.6.2010 2,670 11.4.2011 9,392
28.6.2010 3,867 18.4.2011 2,762 2,198
5.7.2010 1,565 26.4.2011 1,412
12.7.2010 6,814 2.5.2011 0,368 0,480
19.7.2010 1,749 9.5.2011 0,552 0,400
26.7.2010 2,762 16.5.2011 0,737 0,560
2.8.2010 4,235 23.5.2011 0,999
9.8.2010 5,340 30.5.2011 3,069 2,438
16.8.2010 1,841 6.6.2011 2,578 3,317
23.8.2010 2,670 15.6.2011 2,762 5,036
30.8.2010 2,394 20.6.2013 1,657 2,238
6.9.2010 7,734 27.6.2011 6,936 4,756
16.9.2010 8,379 5.7.2011 4,237
20.9.2010 0,368 11.7.2011 2,638
28.9.2010 5,831 18.7.2011 4,556
4.10.2010 2,148 25.7.2011 5,516
11.10.2010 0,982 2.8.2011 4,436
18.10.2010 4,113 8.8.2011 1,439
25.10.2010 0,921 15.8.2011 3,118
1.11.2010 1,289 22.8.2011 10,671
8.11.2010 1,412 29.8.2011 4,916
16.11.2010 0,184 16.9.2011 2,158
23.11.2010 0,000 19.9.2011 5,276
29.11.2010 0,276 26.9.2011 1,918
6.12.2010 2,670 3.10.2011 1,079
13.12.2010 0,798 10.10 2011 1,199
20.12.2010 0,368 17.10.2011 0,839
24.10.2011 1,199
31.10.2011 0,719
7.11.2011 0,480
14.11.2011 0,240
21.11.2011 0,480
30.11.2011 0,719
12.12.2011 0,360

19.12.2011 0,240



Dagsetningar synatoku og reiknad magn bladgraenu-a arin 2012 og 2013. Oll syni bessara ara voru siud 6fryst.
Ari& 2013 voru syni baedi tekin vid yfirbord og 4 1 m dypi.

Bladgraena pg/| Bladgraena pg/l -ferskt syni
Dags. Dags. yfirbord 1 m dypi
2.1.2012 0,600 29.1.2013 0,9592326
9.1.2012 0,600 4.2.2013 0,7194245
16.1.2012 0,360 11.2.2013 0,4796163
23.1.2012 0,360 18.2.2013 0,2398082
30.1.2012 0,600 25.2.2013 4,9160671
6.2.2012 0,480 11.3.2013 2,2781775
13.2.2012 1,559 18.3.2013 0,5995204 0,599520384
20.2.2012 1,559 25.3.2013  0,7194245
27.2.2012 3,837 8.4.2013  1,1990408 0,71942446
5.3.2012 10,192 15.4.2013 0,8393285 0,479616307
12.3.2012 10,552 22.4.2012 0,8393285 0,71942446
19.3.2012 6,835 29.4.2013  1,1990408 0,839328537
26.3.2012 5,156 6.5.2013  2,1582734 1,318944844
2.4.2012 2,038 13.5.2013  3,9568345 4,436450839
10.4.2012 1,918 21.5.2013  3,8369305 3,956834532
16.4.2012 0,959 27.5.2013  2,5179856 2,038369305
23.4.2012 2,158 3.6.2013  2,1582734 3,237410072
7.5.2012 0,480 10.6.2013  4,1966427 4,676258993
14.5.2012 0,400 18.6.2013  5,8752998 4,556354916
21.5.2012 0,560 24.6.2013  3,8369305 3,477218225
29.5.2012 0,999 1.7.2013  2,6378897 1,678657074
4.6.2012 2,438 8.7.2013  12,589928 11,39088729
11.6.2012 3,317 15.7.2013  8,0335731 1,918465228
18.6.2012 5,036 22.7.2013  1,1990408 1,318944844
25.6.2012 2,238 29.7.2013  10,431655 2,997601918
16.7.2013 2,638 6.8.2013  7,0743405 6,594724221
23.7.2012 4,556 12.8.2013  2,0383693 1,798561151
30.7.2012 5,516 19.8.2013  2,5179856 2,158273381
7.8.2012 4,436 26.8.2013  0,8393285 2,278177458
13.8.2012 1,439 2.9.2013 3,7170264 3,357314149
20.8.2012 3,118 9.9.2013  1,1990408 2,757793765
27.8.2012 10,671 17.9.2013 4,676259 4,316546763
3.9.2012 4,916 23.9.2013  0,7194245 1,318944844
11.9.2012 1,799 30.9.2013  0,9592326 0,779376499
17.9.2012 2,158 7.10.2013  0,9592326 0,779376499
24.9.2012 5,276 14.10.2013  2,0983213 1,139088729
1.10.2012 1,918 21.10.2013 0,1199041 0,599520384
8.10.2012 1,079 28.10.2013  0,5995204 0,599520384
15.10.2012 1,199 4.11.2013 0,5995204 0,599520384
22.10.2012 0,839 11.11.2013 0,7194245 0,35971223
29.10.2012 1,199 18.11.2013 0,4796163 0
5.11.2012 0,719 25.11.2013 0,4796163 0,599520384
12.11.2012 0,480 2.12.2013 0,3597122 1,079136691
19.11.2012 0,240 16.12.2013 0,1199041 0,479616307
26.11.2012 0,480

3.12.2012 0,719



Dagsetningar synatdku og reiknad magn bladgreenu-a arid 2014. Oll syni pessar ars voru siud 6fryst.

Bladgraena pg/|

Dags.
6.1.2014 0,480
13.1.2014 0,360
20.1.2014 0,360
27.1.2014 0,240
3.2.2014 0,480
10.2.2014 0,600
18.2.2014 0,480
24.2.2014 0,360
3.3.2014 0,959
10.3.2014 3,357
25.3.2014 2,398
31.3.2014 0,360
7.4.2014 0,240
14.4.2014 0,120
22.4.2014 1,079
28.4.2014 0,360
5.5.2014 0,480
12.5.2014 1,079
19.5.2014 0,959
26.5.2014 1,199
2.6.2014 2,038
10.6.2014 3,597
16.6.2014 6,835
23.6.2014 1,918
30.6.2014 7,794
7.7.2014 0,959
14.7.2014 2,518
21.7.2014 6,355
28.7.2014 2,518
5.8.2014 4,317
11.8.2014 1,918
18.8.2014 5,276
26.8.2014 8,153
1.9.2014 5,156
8.9.2014 1,079
15.9.2014 2,878
22.9.2014 0,959
29.9.2014 2,038
6.10.2014 4,317
14.10.2014 0,719
20.10.2014 0,480
27.10.2014 2,038
4.11.2014 0,360
10.11.2014 0,719
17.112014 0,480
24.11.2014 0,600
2.12.2014 1,799

8.12.2014 0,480



VIDAUKI 2

Umbhverfismork fyrir naeringarefni og lifraen efni i vatni til verndar lifriki (Reglugerd nr. 796/1999).

Naeringarefni/lifraen efni i stoduvotnum:

Umbhverfismork | Neringarfataekt (oligotrophy).
Umhverfismork Il Lagt naeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy).
Umbhverfismork 111 Naeringarefnarikt (meso-/eutrophy).
Umhverfismork IV Naeringarefnaaudugt.
Umhverfismork V Ofaudugt (hypertrophy).
Umhverfismork | | 1l vV Vv
Heildarfosfér (mg P/I1):
Grunn votn <0,02 0,02-0,04 0,04-0,09 0,09-0,15 >0,15
Djup votn <0,01 0,01-0,03 0,03-0,05 0,05-0,1 >0,1
Heildarkofnunarefni <0,3 0,3-0,75 0,75-1,5 1,5-2,5 >2,5
(mg N/1)
Bladgrzaena a (ug/l):
Grunn votn <8 8-15 15-30 30-45 >45

Djuap votn <2 2-5 5-10 10-25 >25
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